Alternative HomeMatic-CCU
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Vor-/Nachteile, Inbetriebnahme und Nutzung
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Disclose Statement

» Kkeinerlel finanzielle Unterstutzung/Beziehung zu einem
Drittunternenmen (z.B. eQ3)

e keinerlei Garantie auf Korrektheit bzw. technischer
Unversehrtheit der eigenen Hardware/Software

» Lediglich AuBerung privater Meinungen — nicht die Meinung
von eQ3, ELV oder anderer genannter Firmen/Produkte

e Erwahnte Hardwaremodifikationen kbnnen die Garantie
aber auch die Zulassung von Hardware geftahrden

Jens Maus — mail@jens-maus.de — Alternative HomeMatic-CCU Umgebungen im Einsatz — HomeMatic UserTreffen 2016, Kassel, 21. Mai 2016 2


mailto:mail@jens-maus.de

HomeMatic Architektur
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HomeMatic CCU

e CCU = Central Control/Communication Unit
* Markeinfihrung 2008 (CCU1) bzw. 2013 (CCU2)

e Erlaubt die zentrale Steuerung/Konfiguration von HomeMatic
Komponenten mittels Weblnterface (WebUI)

* Rudimentare/grafische Programmierumgebung
(inkl. properitarer Skriptsprachumgebung)

* API| Schnittstellen inkl. Remote Procedure Call Funktionalitat (XML-
RPC, BIN-RPC) fur Anbindung ext. Applikationen (z.B. CUxD, ioBroker,
CCU.io, etc.)

e Addon Schnittstelle flr die Erweiterung von Funktionalitat durch
Drittanbieter

Jens Maus — mail@jens-maus.de — Alternative HomeMatic-CCU Umgebungen im Einsatz — HomeMatic UserTreffen 2016, Kassel, 21. Mai 2016 4


mailto:mail@jens-maus.de

HomeMatic CCU Softwarearchitektur

Frontend

Browser Android App Windows App

XML-RPC - http http http

Backend
Webserver (lighttpd)

Web-/Script- und Logik-Engine

WERSCT (ReGaHss)

HM-

. XML-RPC XML-RPC XML-RPC XML-RPC SenVEr

HomeMatic Funk AERIELETE el HomeMatic IP

Wired (Open Source
(rfd) (hs485d) 3rd Party) (ab Q4/2015)

Schnittstellen Prozesse

Schnittstellenbeschreibung [1]

[1] ELV Journal 05/2015

Jens Maus — mail@jens-maus.de — Alternative HomeMatic-CCU Umgebungen im Einsatz — HomeMatic UserTreffen 2016, Kassel, 21. Mai 2016


mailto:mail@jens-maus.de

CCU-Softwarearchitektur — Vortelle

e zentralisierte Steuerung aller HomeMatic Komponenten

* rudimentare / grafische Programmierumgebung fur die
Implementierung einfachster Ablaufplane/Beziehungen zwischen
HomeMatic-Komponenten (Anfangertauglich)

* einfachste Konfiguration / Einbindung in existierende LAN
Strukturen

 Potentiell hohe Stabilitat:

o Betriebssystem basierend auf speziellem Embedded Linux-
System (buildroot [1])

 Hardware-Watchdog
[1] buildroot — https://buildroot.org
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CCU-Softwarearchitektur — Nachteile

* Nutzung sehr heterogener Softwareumgebungen
« rfd/hs485d/ReGaHss — C-Programme
« HMServer — Java-Programm
« Skripting — TCL / properitéare Skriptsprache
o Kein implementiertes Multithreading (z.B. in der Logikschicht)

o Systemkritische Dinge nicht als OpenSource verdffentlicht (z.B.
ReGaHss, HM-Server) [1]

» (Funktionserweiterungen nur tber Addons — kein Standard-Linux)

[1] OCCU - https://github.com/eq-3/occu
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CCU-Softwarearchitektur — Nachteile

o Stabilitatsprobleme bei groBeren Installationen, z.B.
e kein Sandboxing von Addons

e keine Realtime Kernel Nutzung (PREEMPT_RT)

* Bugs in der Programmierschicht (ReGaHss) bringen
Dienste zum Absturz

 teils gravierende Bugs/Limitationen in der
Programmierumgebung (siehe spéater)

e (Strenge Abhangigkeit zu ARM Architektur)
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CCU2 — Nachteile

e veralteter Hardwarestand

e 32bit ARMO26EJ-S
(ARMvS 454 MHz — ~2001/2 Markeintihrung)

¢ 2506 MB RAM

e tells sehr limitierte Funkreichweilte
(Repeater oder Antennenerweiterung [1] notwendig)

[1] http://homematic-forum.de/forum/viewtopic.php?t=1 /#p136472
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CCU Alternativen

intel NUC (x86) Fhom

Freundliche Hausautomatisierung und Energie-Messung

= Hohe Flexibilitat (+EnOcean, +FS20, etc.), bessere Programmiermoglichkeiten

= hohes Expertenwissen notwendig,
keine/schwierige Firmware-Updates von HomeMatic Komponenten, etc.
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CCU2 Alternativen: ARM Einplatinenrechner

Raspberry Pi 3

z.B. Raspberry Pi 3:

e 64Bit ARMv7 Quad Core Prozessor (1.2GHz)
~ 20x schneller als CCU2

« 1GB RAM

« \WLAN/Bluetooth onboard
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CCU2 Alternativen: Funkanbindung

HomeMatic LAN-Gateway

oder

Raspberry Pi 2 od. 3 (RPi)
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Alternative CCU Umgebungen

LXCCU
(2014) OCCU(-SDK)

(2015)

RaspberryMatic

(2015)

YAHM

(2016)
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LXCCU 2]
YAHM (3

= 100% Community

OCCU-SDK [1]

Open Central Control Unit SDK

Distributionsansatz

ARM/x86

Integrationsansatz

RaspberryMatic (4]

= ~90% eQ3
~10% Community

OCCU 5

= 100%
Community

?{=26&t=18359 / www.Ixccu.com

ic.ph
ic.php?f=18&t=31033 / https://github.com/leonsio/YAHM
h

. ?f=56&t=26917 / https://github.com/eq-3/RaspberryMatic
ic.ohp?f=55&t=27898
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Alternative CCU Umgebungen: Integrationsansatz

OCCU - Open Central Control Unit [1]

 Methode: Direkte Integration/Installation aller CCU Dienste
(ReGaHss, rfd, WebUI, etc.) in existierendes Linux System (z.B.
unter Raspbian/Debian als *.deb Pakete)

« Potential: Direkte Interaktion zwischen CCU-Architektur und
Raspbian/Debian Betriebssystem maglich

e Problematik: Hohes Linux-KnowHow notwendig, Schwieriges
extrahieren aller notwendigen Programme/Dienste aus OCCU-
SDK; OCCU-SDK stark auf CCU2 Umgebung zugeschnitten

e |nstallation: Momentan nur manuelle Installation / noch kein
separates Projekt verfugbar bzw. nur sehr rudimentar
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Alternative CCU Umgebungen: Virtualisierungsansatz

LXCCU — LinuxX CCU [1] / YAHM - vet Another Homematic Management [2]

* Methode: Virtualisierung (mittels Linux Container) der kompletten CCU
—irmware innerhalb einer existierenden Linux-Umgebung (z.B. unter
Raspbian/Debian) mit Schnittstellenanpassungen an das Host-OS

« Potential: Sehr updatefreundlich (offizielle eQ3 CCU Firmware Releases
nutzbar); klare Trennung zwischen CCU Umgebung und Raspbian/
Debian-System; potentielle Unterstltzung anderer Linux-Derivate;
Nutzung aller Addons ohne Anpassungen

« Problematik: Mittleres Linux-KnowHow (Kommandozeile) notwendig;
Raspbian/Debian Updates mit Vorsicht zu genieB3en; direkte Nutzung
von CCU Firmwares problematisch

 [nstallation: Einfach; Aktuelle CCU Firmwares (2.19.9) verfuagbar (YAHM)

/ WWWw.IXccu.com

/ https://github.com/leonsio/YAHM
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Alternative CCU Umgebungen: Virtualisierungsansatz

LXCCU — LinuxX CCU [1] / YAHM - vet Another Homematic Management [2]

LAN RAM

GPIO WLAN direkter Zugrlff

CPU

Eystemressourced

Standard Linux-Betriebssystem (z.B. Raspbian)

kein
direkter Zugriff
auf Host-OS
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Alternative CCU Umgebungen: Virtualisierungsansatz

Vergleich L XCCU vs. YAHM:

LXCCU

* Basiert auf Installation von vorbereiteten Debian/Raspbian
Paketen (*.deb)

YAHM
* [nstallation/Konfiguration mittels Kommandozeilen-Skripten
* Linux-Derivat unabhangig (z.B. auch Ubuntu/Armbian, etc.)

o Auf fUr x86 Linux-Systeme geplant
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Alternative CCU Umgebungen: Virtualisierungsansatz

|Installationsablauf (prinzipiell

1) Grundinstallation Raspbian/Debian Linux
2) Installation der Virtualisierungslésung

« LXCCU

wget -nv -O- http://www.lxccu.com/setup.sh | sudo bash -

RPi-Funkmodul:
wget http://cdn.lxccu.com/hm-mod-rpi-pcb lxccu.sh ; chmod +x hm-mod-rpi-pcb lxccu.sh

. /hm-mod-rpi-pcb lxccu.sh install

« YAHM
wget -nv -O- https://raw.githubusercontent.com/leonsio/YAHM/master/yahm-init | sudo -E bash -s
quickinstall -
3) Reboot

4) Zugriff auf gewohnte CCU2 WebUI Oberflache
http://homematic-ccu?2/
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Alternative CCU Umgebungen: Distributionsansatz
RaspberryMatic [

 Methode: Distribution einer speziell fir RaspberryPi 2 und 3
angepassten CCU Firmware mit direkter Unterstltzung des RPi-
Funkmoduls

o Potential: Simple Installation (SD Kartenimage + Funkmodul); direkte
Verteilung von Updates durch eQ3; Potential als kunftige CCU
Referenzplatform; Potentiell hohe Stabilitat (nur ein OS-Level)

* Problematik: Immer noch Beta-Status (finale version zugesagt fur
Q1/2016); Firmware-Stand noch bei 2.15.5; Datenlbernahme von
CCU2 semi-automatisch; Zusatzsoftware (ioBroker, etc.) nur Uber
Addon-5Schnittstelle moglich

e [nstallation: Einfache Installation selbst fur Linux/Raspberry-Einsteiger
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Alternative CCU Umgebungen: Distributionsansatz
RaspberryMatic

Installationsablauf (prinzipiell)

1) Download & Installation des SD-Kartenimage mittels Disklmage-Utility
2) ggf. manuelle Anpassungen fur RaspberryPi3
3) Initialer Start und Anpassungen (NTP, SSH)

4) ggf. Datentbernahme von CCU?2
(manuelles Entfernen der CCU2-Addons vorher notwendig)

5) Installation Java-Addon (fur HMServer)

6) Installation bendtigter Addons (z.B. CUxD, XML-API, etc.)
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CCU Umgebungen: Welche”?

= inux-Entwickler
ccu3 + Max. Flexib.
Hohe Komplex.

LXCCU/YAHM

=| inux-Experte
+ Paralleler Betrieb Raspbian
Stabilitat/Resourcen?

1612678 Ls

RaspberryMatic

= | inux/RPi-Anfanger
CCU3 + Einfachheit / Potential

CCU Updates?

=HomeMatic-Einsteiger
- Auslaufmodell
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Alternative CCU Umgebungen: Probleme/Limitationen

 Wie bei CCU2: Schlechte EmpfangS/Sendequalltat mlt
Funkmodul ,

= Tausch der ,Stummelantenne” gegen leistungsstarken
Ersatz [1,2]

 RaspberryPi hat keine RTC-Clock

= Einsatz eines zusatzlichen RTC-Modules am GPIO [3] &

e Keine standardmalige meine-homematic.de Unterstltzung

(fur RaspberryMatic existiert Addon [4])
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Alternative CCU Umgebungen: Probleme/Limitationen

* Limitationen bei Skriptprogrammierung mit modernerer
Hardware noch problematischer als mit CCU2

(1) max. 200 Skriptvariablennamen (Systemweit)

Aktivitat: Dann... Vor dem Ausfiihren alle laufenden Ve
Skript ~ v| ! Uhrzeit und Name der letzten internen

)

il = Kkeine Ausgabe bzw.

Fehler bei >200
' unterschiedlichen

Variablennamen

= d.h. nicht mehr als 200

<
Q)
-
o)
I
w
=
-
U
I
]
w
e
=
0
‘'
(0
s
o ]
D
)
w
-
e M M M e e W W

var i10=10; if(i10==10) { WriteLine(i10); } ' _ '
var il1=11; if(i11==11) { WriteLine(i11); } Varlablen CCU Welt
var i12=12; if(i12==12) { Writeline(i12); } :
var i13=13; if(i13==13) { Writeline(i13); } einsetzbar
var ild—14- iffi1a——14\ I Writal inafital- 1
Ausgabe: : u :

= peeintragt eigene

Skriptentwicklung sehr
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Alternative CCU Umgebungen: Probleme/Limitationen

(2) Skriptvariablen verlieren am Ende nicht inhre Gultigkeit

= systemkritische Wiederverwendung von Variablenwerten in
zwel unterschiedlichen Programmen mit schwer
erkennbaren Eftekten

(3) 50kB Limit fur Skripte

= Bel komplexer Skriptprogrammierung Umstieg auf alternative
L&sungen (ioBroker, pmatic, pyhomematic) unausweichlich
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IMHQO® / Winsche an eQS3

(1) groBeres Commitment bzgl. RaspberryMatic
e zeitnah finale Version mit aktueller Firmware (2.19.9)

* regelmaBige Firmware Updates synchron mit CCU2
(unified build system?)

* Update auf aktuellste Buildroot-Umgebung (2016.02)
ggf. sogar mit RealTime Support (PREEMPT_RT)

* In Zukunft als Referenzplatform nutzen / propagieren
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IMHQO® / Winsche an eQS3

(2) groBeres OpenSource-Engagement (OCCU-SDK)
o direkte Entwicklungsarbeit in Github (nicht nur Snapshots)

« Ubernahme von Anderungen in Endprodukt die mittels
Pullrequests von Dritten Gbermittelt werden.

* Nutzung oOffentlicher Bug/lssuetracker

o Verdttentlichung komplettes Buildsystem
(z.B. eigene Generierung von RaspberryMatic Images bzw.
sogar mitunter komplette CCU2 Firmware Image)

o Verdftentlichung weiterer Quellcodes (z.B. ReGaHss) —
Lizenzproblematik musste geklart werden (Crowdfunding?)
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AMHQO* bzw. Wlnsche an eQ3

(3) starkere Konzentration auf Kernkompetenzen
* Fokus auf mehr/bessere Aktoren/Sensoren/Gateways

e Statt ggf. CCU3-Hardwareentwicklung Konzentration auf
RaspberryPi-basierte Reterenzplatform
(ggf. OEM-Partnern die Entwicklung+Vertrieb von
Komplettsystemen Uberlassen)

* Fokus aut CCU-Firmware als reine Referenzarchitektur
Konzentration auf rtd, hs485d als Kernkomponenten

* Bekannte Bugs/Limitationen in ReGaHss beseitigen
(ggf. auf die OpenSource Community zuruckgreifen)
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Was kann/sollte die Community beitragen?

» Weiterhin viel eigene (Software)entwicklungen rund um das
Thema HomeMatic

 Mehr Anleitungen/Tutorials/HowTos auf homematic-forum.de
um mehr Antangern den Einstieg zu erleichtern

 Mehr OpenSource Engagement (z.B. via Github) und
Softwareentwicklung die allen auch unentgeltlich zugute
kommt (siehe Smartphone App Angebot)

e Direkte Beteiligung an der Weiterentwicklung von OCCU-SDK
um eQ3 mehr Motivation fur weitere Offenlegungen von
Quellcode zu geben
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